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INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

Metodicky list Biologie — Genetika v praxi Pokyny pro utitele 1

Tematicky celek: Obecna biologie, rozsifujici ucivo

Cil laboratorni prace

Cilem je seznamit studenty s pii praci s modely se zakladnimi principy molekularni genetiky. Studenti si vyzkousi replikaci
DNA, transkripci RNA a sestavi trojrozmérny model tRNA. Prace s trojrozmérnymi modeli patfi mezi rozsifujici ucivo pro
seminaf z biologie. Studenti si vyzkousi na modelu komplementaritu bazi, stavbu nukletidd, 3°a 5° konce, tvorbu
kontinualniho a diskontinualniho vlakna pfi replikaci. V tomto cvi¢eni miizeme uplatnit meziptedmétové vztahy s chemii.

Konkrétni ukoly
1. Pomoci daného postupu sestavte model DNA
2. Vyuzijte model k praktickému ptedvedeni prubéhu replikace ¢i transkripce
3. Sestavte model t-RNA

Teorie:

Stavba DNA umoziuje svoji stavbou zachovani a pfenos informace, expresi genu. Pfenos je zajistén mRNA, ktera je
»prectena“ v ribosomech. Ribosomy obsahuji rRNA. Z cytoplasmy pfinéseji jednotlivé aminokyseliny piislusné tRNA, které
svym antikodonem komplementarné odpovidaji kodonu, tripletu (trojici bazi) na mRNA. Na ribozomech dochazi
k proteosyntéze.

Nova molekula DNA vznika pfi replikaci. Procesu predchazi vytvoreni velkého mnozstvi deoxynukleofosfati dNTP, enzym
helikaza oddéli vlakna dvojsroubovice DNA. Obé¢ vlakna slouzi jako matrice, ob¢ jsou templaty podle kterych vznika nové
vlakno. DNA-polymeraza je enzym katalyzujici vznik nového vlakna. To ale vznika pouze od 5° konce vlakna, protoze ke
konci 5’templatu se neumi pfipojit, jedno vlakno se tedy tvofi kontinualné ve sméru 5°-3°. Druhé se tvoii po ¢astech, po
Okazakiho fragmentech (Okazaki 1930-1975), spoji je dalsi z enzymt DNA-ligaza.

Dalsim dulezitym procesem je vytvoreni informa¢ni mRNA transkripci, templatem se stava vzdy jedno vlakno DNA.

V eukaryotické buiice dochazi k naslednému sestiihu a z jadra se piesouvaji pouze ¢asti-exony, v jadie zistavaji introny.

V ribozomech dochazi k proteosyntéze. Proces translace neboli ptekladu je mozny diky strukturam v ribosomu a tRNA
prinasejici aminokyseliny z cytoplasmy. Molekula tRNA ma slozitou stavbu, sice ji tvoii jen né€kolik desitek basi, nékteré jsou
neobvyklé napt. uridin (D), ¢ast basi je spojena vodikovymi mistky, ¢ast neni spojena. Sekundarni strukturu tvofi ti veliké
smycky a jedna mens$i, hovoiime o struktufe trojlistku. V tercidlni struktufe se uplatiiuje sto¢eni do dvojsroubovice u spojenych
Casti, je vytvoreno prostorové ,,.L“, kde spodni ¢ast je zakoncena akceptorovym ramenem, ve zlomu se prolina leva a prava
smycka a horni ¢ast ,,pismena‘ je zakoncena antikodonem.

tRNA se zasune na aminoacylové misto (A-misto) v ribosomu a po vzniku peptidické vazby se posune na P-misto (peptidové
misto), kde je navazan jiz vznikly peptidovy fetézec. Nasledné se ,,volna“ tRNA uvolni z ribosomu.

Priprava a postup:
Na cviceni je potieba pfipravit pomiicky dle nasledujiciho seznamu. Pokud nejsou pro vas dostupné knihy s danou tematikou je
mozno vyuZzit internetu.

Pomucky:

Modely nukleovych kyselin 4 kity fa Molymod: miniDNA 12b.p., plastovy kruh: helikaza, papirové kruhy: DNA-polymerazy,
koli¢ky: DNA-ligazy, (1)KOCAREK, Eduard. Genetika: obecna genetika a cytogenetika, molekularni biologie,
biotechnologie, genomika. 2. vyd. Praha: Scientia, 2008, 211 s. ISBN 978-80-86960-36-4 a ptistup na internet.

Postup pro zaky:
1. Pracuji dle pracovniho listu
2. Ziskané modely srovnaji s fotodokumentaci
3. 'V zavéru zhodnoti pfinos prace s modely a moznost praktického uziti modeld
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