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Metodicky list Chemie — Vazkova analyza (gravimetrie) Pokyny pro u&itele 1

Tematicky celek
Kvantitativni analyza, gravimetrie, vazkové stanoveni, srazeci reakce, vysrazeny produkt, vazitelny produkt, soucin
rozpustnosti, gravimetricky faktor

Cil laboratorni prace

Cilem laboratorni prace je naucit Zaky pomoci gravimetrie stanovit obsah iontti (chromanovych) ve vzorku. Vzhledem k praci
s toxickymi latkami (chroman a olovnata sil) si zaci pfipomenou pravidla pro zachdzeni s latkami klasifikovanymi jako
toxické a vysoce toxické. Zvlasté bude kladen diiraz na vztah téchto latek na zdravi ¢lovéka a na Zivotni prostfedi. Zaci si
zopakuji bezpe¢né pouzivani odmérného skla (pipeta, odmérny valec) a vazeni na digitalnich vahach. Provedou srazeci reakci,
zopakuji si filtraci (kvantitativni) a vysusi prefiltrovanou srazeninu v susarné. Déle vyuziji exsikator pro vychladnuti
vazitelného produktu. S pouzitim gravimetrického faktoru vypocitaji obsah chromanovych ionti v roztoku vzorku a ptepoctou
hodnotu na 1 litr roztoku. Zaci se zopakuji pojem souéin rozpustnosti.

Vsechny produkty a zbyla ¢inidla zaci odevzdaji do oznaéenych lahvi k dal§imu pouziti nebo k spravné likvidaci. Latky
oznacené piktogramem N nevhazuji do odpadkovych kot ani nevylévaji do odpadu. Zaci jsou upozornéni na nutnost ochrany
vod a zivotniho prostiedi viibec

Konkrétni ukoly
1. Ptiprava vzorku pro gravimetrii.
2. Provedeni srazeci reakce a ziskani vysrazeného produktu.
3. Filtrace a promyti vysrazeného produktu.
4.VysuSeni vysrazeného produktu na vazitelny produkt.
5. Chladnuti vazitelného produktu a jeho pfesné zvazeni na digitalnich vahach.
6. Vypocet obsahu chromanovych iontli ve vzorku s vyuzitim gravimetrického faktoru.
7. Dtiraz na zasady bezpecnosti pii praci s toxickou a vysoce toxickou latkou!

Casové naro&nost:

90 minut

Pokud Zaci nestihnou dosusit vysrazeny produkt, je vhodné provést vazeni pozd¢ji. Vzhledem ke stalosti produktu neni
problémem ani delsi doba mezi vysuSenim a zvazenim chromanu olovnatého.

Potfebné pomducky:

Pro 1 skupinu:

kadinka (250ml)

stojan s piisluSenstvim
kahan

hodinové sklo

filtra¢ni papir (bezpopelovy)
nizky

digitalni vahy

Pro celou tfidu:
e suSarna
e Oznacena lahev na produkt chroman olovnaty

Chemikalie:
e vzorek obsahujici chromanové anionty
e 2M CH3;COOH
e roztok srazedla (CH3COO),Pb
e destilovana voda
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Metodicky list Chemie — Vazkova analyza (gravimetrie) Pokyny pro u&itele 2

Priprava a postup

Préce zaki ve dvouclennych skupinach.

Pro gravimetrické stanoveni chromanovych aniontt si nejprve ptfipravime vzorek. Odpipetované zadané mnozstvi roztoku
chromanu (pipetovaci nastavec nebo balonek k pipeté!!) zfedime destilovanou vodou a okyselime roztokem kyseliny octové.
Takto pfipraveny roztok vzorku opatrné zahiejeme k varu a vypneme kahan. Za horka pfilévame roztok srazedla (octan
olovnaty) po ty¢ince a michame. Octan olovnaty pfidavame tak dlouho, dokud vznika srazenina. Poté ptikryjeme kadinku
hodinovym sklem a kratce povaiime. Vychladlou smés ptefiltrujeme. Filtraci miizeme provést dvojim zptisobem:

a) Uzijeme bezpopelovy filtr: Dlikladné vyzihame prazdny zihaci kelimek a nechame jej v exsikatoru vychladnout. Po
filtraci na bezpopelovém filtru promyjeme srazeninu studenou vodou a filtra¢ni papir se srazeninou vlozime do
zihaciho kelimku. Ususime v susarné a zapalime bezpopelovy filtr. Zihaci kelimek se srazeninou nechame
vychladnout v exsikatoru a znovu zvazime.

b) K filtraci pouzijeme bézny filtra¢ni papir: Pied filtraci zvazime filtra¢ni papir. Po filtraci srazeninu promyjeme na
filtru studenou vodou a vysusime v susarné. Ur¢ime hmotnost vychladlé sraZeniny i se zvazenym filtracnim papirem.

Hmotnost chromanu olovnatého vyuZijeme pro vypocet obsahu chromanovych aniontl ve vzorku.

Alternativni zpracovani

Lze vyuzit i jiné srazeci reakce. Je dilezité si pfedem zjistit vhodné srazedlo a teplotu suSeni (nebo zihani) vzniklé sraZeniny.
Pouziti bezpopelového filtru se neosvédcilo. Hmotnost produktu sice odpovidala pfedpokladané hodnoté, ale vzhled vzorku
zéky vedl k zavéru, Ze zbyl ve vzorku nespaleny filtracni papir, pfipadné ze doslo k poskozeni zkoumané latky.
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