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Metodicky list Chemie — Odmérna analyza (volumetrie) Pokyny pro u&itele 1

Tematicky celek
Kvantitativni analyza, volumetrie, odmérna analyza, komplexometrie, komplexometrické indikatory, pufr

Cil laboratorni prace

Cilem laboratorni prace je naucit zaky komplexometricky stanovit tvrdost pitné vody a obsah vapenatych a hofecnatych iont
ve vzorku vody. Zaci si pfipomenou pojmy: komplex, komplexni slouenina, centralni &astice, ligandy, koordina¢ni &islo.
Seznami se s komplexotvornymi indikatory a s funkci pufru (tlumivy, ustojny roztok). Z vysledkau titraci uréi tvrdost vody (Ize
porovnat s indikatorovymi prouzky Aquadur na uréeni tvrdosti vody) a vypocitaji mnozstvi vapenatych a hofe¢natych kationti
ve vzorku vody. Je vhodné porovnat pitnou vodu z rtiznych zdroji (vodovod, studna, stolni balena voda, mineralni voda,...).
Zhodnoti ziskané vysledky s CSN.

Vsechny produkty a zbyla ¢inidla Zaci odevzdaji do oznacenych lahvi k dal§imu pouziti nebo k spravné likvidaci. Latky
oznac¢ené piktogramem N nevhazuji do odpadkovych kot ani nevylévaji do odpadu. Zaci jsou upozornéni na nutnost ochrany
vod a zivotniho prostiedi viibec.

Konkrétni ukoly

1. Experimentalni provedeni komplexometrického stanoveni tvrdosti pitné vody a stanoveni obsahu vapenatych a
hofecnatych iontt.

Seznameni s komplexotvornymi indikatory (Murexid, Eriochrom¢ern T) a s komplexonem I11. (chelaton I11).
Seznameni s pojmem pufr a jeho uzitim pfi komplexometrii.

Vypocet tvrdosti pitné vody, obsahu vépenatych a hofeénatych ionti a porovnani vysledki s CSN.
Zopakovani diilezitych pravidel pro ochranu vod. Kvalita pitné vody.

aorwd

Casova narocnost:

90 minut

Zaci provedou celkem 6 titraci (3 s indikatorem Eriochroméerii T a 3 s indikatorem Murexid). Predem je potieba vysvétlit
chemickou podstatu Komplexonu III. a funkci pufru. Pokud nedostanou napovédu pro vypocet, vyhodnoceni laboratorni prace
si vyzada vice Casu.

Potfebné pomducky:

Pro 1 skupinu:

e titracni banka (250ml)

byreta

nalevka

pipeta s bezpe¢nostnim nastavcem (balonkem FLIP)

Pro celou tfidu:

Chemikalie:

0,05M Komplexon 11
pufr pH=10 (amoniakalni)
Eriochroméernt T

2M NaOH

vzorek pitné vody
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Metodicky list Chemie — Odmérna analyza (volumetrie) Pokyny pro u&itele 2

Priprava a postup

Préce zakii ve dvouclennych skupinach.

Komplexometricka titrace je odmérna analyza, ktera vyuziva reakci Komplexonu III. (Chelatonu II1.) s kationty kovti. Reakce
probiha s kationty kovl s oxida¢nim ¢islem 2,3,4 vzdy v poméru latkovych mnozstvi 1:1. Pro pribéh reakce je nutné upravit
pH do zasadité oblasti. Hodnota pH okolo 10 je nutna také pro spravnou funkci indikatoru. V kyselejsim prostedi se
indikatory nevybarvuji bud’ viibec, nebo nedokonale. Casto pouzivané indikatory Eriochroméerii T a Murexid je tfeba pied
pouzitim piipravit. Vhodné je indikator smisit s NaCl v poméru 1:100 a peclivé rozetfit v tfeci misce. I v tomto ,,ziedéni* se
indikatoru pouziva nepatrné mnozstvi. Pii vys$si koncentraci je indikator téméf Cerny (Eriochromcern T) a nelze rozlisit vinové
a modré zabarveni roztoku. Také spotieba odmérného roztoku je zkreslena.

Nejprve provedeme titraci s indikatorem Eriochromcerni T v pfitomnosti amoniakalniho pufru (pH = 10), kdy stanovime
celkovou tvrdost vody — tj. obsah vapenatych a hote¢natych ionti dohromady. Pti druhé titraci s indikatorem Murexidem

v prostiedi NaOH stanovime obsah pouze vapenatych iontt (spotfeba odmérného roztoku je nizsi nez pii prvni titraci).

Z rozdilu obou stanoveni vypocitdme obsah hofe¢natych iontt.

Pokud provadime stanoveni tvrdosti vodovodni vody (z rozvodné sité v Kladn¢), vychazi tvrdost pfiblizné 3,5mmol/l. Tyto
vysledky mame potvrzené specializovanou laboratofi na rozbory vod.

Alternativni zpracovani

Kromé urceni tvrdosti pitné vody (vodovod, studna,...) Ize stejnym zpisobem pracovat s mineralnimi a stolnimi vodami
(neochucené, neperlivé), pfipadné stanovit obsah dalSich kationtti v roztoku (napf. méd’naté, nikelnaté,....).
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