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Metodicky list Chemie — Hustota pevné li'ltky Pokyny pro uditele 1

Tematicky celek
Vlastnosti latek, hustota kapaliny a pevné latky, hustomér

Cil laboratorni prace

Cilem laboratorni prace je procvicit vaZeni na digitalnich vahach a seznadmit se s odmérnym valcem a jeho pouzitim. Dale
naudit zdky pracovat s hustomérem a pochopit vyznam jeho pouziti nejen v laboratofi, ale i v praxi. Zaci si zopakuji pojem
hustota latky a vztah mezi hustotou, hmotnosti a objemem télesa. Vysledky méfeni a vypoétu srovnaji s hodnotami v tabulkach
a vyhodnoti pfesnost svého pokusu. V piipadé vétsi odchylky od tabelizovanych hodnot se pokusi vysvétlit rozdily mezi
hodnotami uréenymi experimentalné a ziskanymi z tabulek.

Vsechny vzorky Zaci odevzdaji do ozna¢enych lahvi k dal§imu pouziti. Latky oznacené piktogramem N nevhazuji do
odpadkovych ko3t ani nevylévaji do odpadu. Zaci jsou upozornéni na nutnost ochrany vod a Zivotniho prostiedi viibec.

Konkrétni ukoly

Experimentalni urceni hustoty kapaliny hustomérem a porovnani vysledkii s hodnotami v tabulkach.
Experimentalni uréeni hustoty pevné latky (kovu) a porovnani vysledkt s hodnotami v tabulkach.
Zopakovani vztahti mezi hmotnosti, objemem a hustotou latek (kapalin a pevnych latek).
Zopakovani pravidel pro vazeni na digitalnich vahach.

Vyhodnoceni experimentaln¢ ziskanych dat.

Seznameni s pyknometrem a jeho pouZitim pfi ureni hustoty kapaliny.

ook wnPE

Casova narocnost:

45 — 60 minut

Zaci se poprvé setkaji s hustomérem a s odmérnym valcem, dale budou vazit na digitalnich vahach. Zopakuji si vztah pro
vypocet hustoty z experimentalnich dat (hmotnost, objem).

Potifebné pomdcky:

Pro 1 skupinu:

o digitalni vahy

e hustomér (pro technicky lih 0,8-0,9; pro roztok modré skalice do 10% 1,0-1,1; nad 10% 1,1-1,2)
e odmérny valec (100ml nebo 250 ml, podle velikosti hustoméru)

Pro celou tfidu:

e Oznacena lahev na vzorky kapalin

e Oznacena nadoba na vzorky pevnych latek
e (pyknometr)

Chemikalie:
e  vzorek kapaliny (technicky lih, roztok modré skalice,...)
e Vzorky kovt (zelezo, méd’, zinek, olovo, cin, nikl, ...)

Priprava a postup

Préace zakt ve dvouclennych skupinéch.

Hustota kapaliny lze uréit pomoci hustoméru vhodného rozsahu, piipadné pomoci pyknometru. Udava se v kg m™ nebo

v g cm™, Hustoméry jsou opatfeny teplomérem nebo jsou bez teploméru. Pro b&zné laboratorni podminky neni tieba provadst
korekce vzhledem k teploté. Métené kapaliny musi byt dostate¢né mnozstvi, aby se hustomér ponofil. Pro hustoméry mensi
konstrukce postaci 100ml zkoumané kapaliny, jinak je tfeba na kazdé méteni az 250 ml. Zkoumané roztoky Ize poté vratit do
zasobni lahve a znovu pouZit pro dalsi skupinu.

Hustotu technického lihu jsme uréili p = 0,810gem™. Zalezi na vyrobei, resp. na koncentraci lihu a na latkach pouZitych
k denaturaci lihu.
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Metodicky list Chemie — Hustota pevné li'ltky Pokyny pro uditele 2

Hustotu pevné latky uréime z hmotnosti a objemu télesa. Vhodné je pracovat s ¢istymi kovy, protoze miizeme velmi dobfe
porovnat vysledky méfeni s hodnotami v tabulkach. Kovové pfedméty je tieba vybrat tak, aby byly dostate¢né velké (zvysi se
presnost méteni) a zaroven aby se vesly do odmérného valce.

Alternativni zpracovani

Lze pouzit rizné kapaliny a jejich roztoky. Méfeni mizeme pojmout jako urceni koncentrace daného roztoku s vyuzitim jeho
hustoty. Misto Cistych latek mizeme pouzit télesa z jakychkoli materialti ve vodé nerozpustnych. V tomto ptipad¢ nelze
srovnavat vysledky méfeni s hodnotami uvedenymi v tabulkach. Praci lze rozsifit o dalsi kol — méteni hustoty pomoci
pyknometru. S vyuzitim digitalnich vah je tato tloha jednoducha a Zaci mohou porovnat vysledky svych méfeni pii pouZiti
ruznych metod. Postup prace s pyknometrem je popsan v pracovnim listu v tloze 1.
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