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Metodicky list Chemie — Celkova alkalita technického NaOH Pokyny pro u&itele 1

Tematicky celek
Teorie kyselin a zasad, neutralizacni titrace, acidobazické indikatory

Cil laboratorni prace

Cilem laboratorni prace je naucit zaky stanovit hmotnost ¢istého hydroxidu sodného ve vzorku. Z pevného vzorku si zaci
ptipravi roztok pro titraci. Odmérny roztok (kyseliny chlorovodikové) dostanou k dispozici jiz p¥ipraveny. Zaci se seznami

s byretou a pipetou a s bezpe¢nym pouzitim tohoto odmérného skla (bezpe¢nostni nastavec nebo balonek na pipety, nalevka

Kk plnéni byrety). Z vysledka titraci Zaci provedou vypocet hmotnosti hydroxidu sodného ve vzorku a uréi procentové
zastoupeni hydroxidu sodného v pivodnim vzorku.

Vsechny produkty a zbyla ¢inidla zaci odevzdaji do oznaéenych lahvi k dal§imu pouziti nebo k spravné likvidaci. Latky
oznacené piktogramem N nevhazuji do odpadkovych kot ani nevylévaji do odpadu. Zaci jsou upozornéni na nutnost ochrany
vod a zivotniho prostiedi viibec.

Konkrétni ukoly
1. Experimentalni provedeni neutralizacni titrace (acidimetrie).
2. Priprava vzorku pro titraci.
3. Titrace s odstranénim rusivého vlivu oxidu uhli¢itého (var), dotitrovani.
4. Vypocet hmotnosti hydroxidu sodného obsazeného ve vzorku technického NaOH

Casova naroc¢nost:
90 minut

Potfebné pomucky:

Pro 1 skupinu:

titracni banka

byreta

odmérna banka(100ml)
pipeta s balonkem (25ml)
digitalni vahy

kahan

stojan s ptislusenstvim
nalevka

Pro celou tfidu:
e  Oznacené lahve na zbylé roztoky kyseliny chlorovodikové a hydroxidu sodné¢ho

Chemikalie:
e 0,IMHCI
e methyloranz
e destilovana voda
e vzorek NaOH.
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Metodicky list Chemie — Celkova alkalita technického NaOH Pokyny pro u&itele 2

Priprava a postup

Prace zakt ve dvouclennych skupinach

Neutralizace je reakce kyseliny se zasadou za vzniku soli a vody. K roztoku vzorku o pfesné odméteném objemu pomalu
ptikapavame z byrety za stalého michani odmérny roztok o piesné znamé koncentraci. Pokud je odmérnym roztokem kyselina,
jedna se o acidimetrii, pokud je odmérnym roztokem zasada, jedna se o alkalimetrii.

Bod ekvivalence uréime pomoci vhodného acidobazického indikatoru. Indikator pti ur¢ité hodnoté pH (= pT) zméni zabarveni.
Pro neutraliza¢ni titraci je tfeba zvolit indikator, ktery zméni zabarveni v moment¢, kdy je veskery objem vzorku praveé
zneutralizovan — zména zabarveni zpisobi prvni nadbyte¢na kapka odmérného roztoku. Pro acidimetrii jsou vhodné indikatory
s barevnym piechodem v kyselé oblasti, pro alkalimetrii S barevnym piechodem v zasadité oblasti.

Bod ekvivalence lze také urcit z priibézného meteni hodnot pH po kazdém pridavku odmérného roztoku. Hodnoty pH
vyneseme do grafu v zavislosti na objemu odmérného roztoku. Pfi ur¢ité hodnoté objemu spotiebovaného odmérného roztoku
se na grafu objevi vyrazna ,,vlna“, ktera charakterizuje bod ekvivalence.

Vypocéty koncentrace provedeme s vyuzitim nasledujiciho vzorce: pro jednosytnou kyselinu a jednosytny hydroxid plati:

Ny = Nk

Ch.-VH = Ck.Vk

Hydroxid sodny je méné staly: na vzduchu reaguje s oxidem uhli¢itym na uhli¢itan sodny. Tzn., Ze pfi neutralizaci probiha

kromé ocekavané reakce NaOH + HCl — NaCl + H,0, také reakce 2HCI + Na,CO; — H,0 + CO, + 2NaCl. Proto musime
pred ukoncenim titrace roztok zahtat k varu — aby vyprchal vznikly oxid uhlicity.

Vypocty: pro pripravu 100ml 0,1M NaOH je tfeba navazit 0,4g pevného NaOH

Alternativni zpracovani
Pro alkalimetrii mizeme vyuzit vzorek libovolné kyseliny (anorganické i organické) a odmeérny roztok je nejcastéji
roztok NaOH nebo KOH.
Pro acidimetrii miZzeme vyuzit vzorek libovolné zasady a odmérny roztok je nejcastéji roztok HCI, v pripad¢€ roztoku
H,SO, musime upravit vypocet — uvazit, ze kyselina sirova je dvojsytna.
Koncentraci odmérného roztoku volime tak, aby byla srovnatelna s koncentraci vzorku. Pokud by koncentrace
roztoku vzorku byla vyrazné nizsi, spotfeba odmérného roztoku by byla velmi mala a vysledek by negativné ovlivnila
kazda kapka odmérného roztoku. Pokud by koncentrace roztoku vzorku byla naopak vyrazné€ nizsi, spotieba
odmérného roztoku by byla ptilis velka a bylo by nutné béhem titrace dopliovat odmérny roztok v byreté.
S pokro¢ilejs$imi zaky mizeme stanovit pfesnou koncentraci odmérného roztoku na zakladni latku.
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